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Timer e CounterTimer e Counter

Duplice funzione:
• contatore di eventi
• misuratore del trascorrere del tempo

Programmable prescaler:
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Watchdog: Watchdog: sicurezzasicurezza

Funzione:
• evita che il µC vada in stallo
• permette il risveglio del µC dalla modalità di “sleep”
• Il suo clock è indipendente da quello del µC
• Raggiunge il time-out in circa 500ms
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PeriferichePeriferiche di  di Comunicazione Seriale interschedaComunicazione Seriale interscheda

Porta Seriale Sincrona SPI

Write il master trasmette dati utili, mentre lo slave rimanda dati inutili (dummy);

Write and Read sia il master che lo slave trasmettono dati utili;

Read il master invia dati dummy, mentre lo slave rimanda dati utili.
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PeriferichePeriferiche di  di Comunicazione Seriale interschedaComunicazione Seriale interscheda

Porta Seriale Sincrona I2C

Su due fili solamente
Gestisce indirizzamento, arbitraggio, multimaster...
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PeriferichePeriferiche di  di Comunicazione Seriale Comunicazione Seriale inter/inter/intraintra
schedascheda

Porta Seriale Asincrona UART (com1 e com2 del PC)

Vengono trasmessi pacchetti di 10 bit: 1 byte + bit di start e stop



PeriferichePeriferiche di  di Comunicazione SerialeComunicazione Seriale

Porta Seriale Asincrona UART

Struttura interna della periferica:



OscillatoreOscillatore: : Genera tutti i sincronismi nel µCGenera tutti i sincronismi nel µC

Proporzionalità tra fck e Potenza dissipata

Oscillatore al quarzo Oscillatore a Trigger di Schmidt



ResetReset

Diverse cause:
• Power-on Reset all’accensione dell’alimentazione
• Master-Clear Reset durante la normale esecuzione, mediante piedino /MCLR;
• Master-Clear Reset durante la modalità SLEEP, sempre mediante il piedino /MCLR;
• Watchdog-timer reset al raggiungimento dell’overflow del timer di watchdog (WDT);
• Brown-Out Reset se si verificano fluttuazioni dell’alimentazione.



Sleep-ModeSleep-Mode

Utilità:
• permette di economizzare i consumi
• permette di ridurre l’attività ed i disturbi del µC

     Timing:



Data-SheetData-Sheet

STMicroelectronics



Data-SheetData-Sheet

Motorola



Data-SheetData-Sheet

Intel



Lettura di Tastiera a MicrocontrolloreLettura di Tastiera a Microcontrollore

--  Il Il microcontrollore microcontrollore ad ogni pressione di un tasto accende il ad ogni pressione di un tasto accende il ledled
        se era spento e viceversa.se era spento e viceversa.

--    Microcontrollore = PIC16F84 (8 bit, Flash Microcontrollore = PIC16F84 (8 bit, Flash ProgramProgram  MemoryMemory))

Applicazione
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Hardware: Microcontrollore
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VDD
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Abilitazione Interrupt Porta B: rising edge

Porta A: Output = 1
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movwf TRISA; Copy W to TRISA

movlw '11111111' ; copy literal to W
movwf PORTA; write W to latches of PORTA
movlw '00000000' ;copy literal to W

bcf A,RA4; clear bit RA4 to zero



Memorizza Tasto

Disabilita Interrupt, Salve W Register
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MiglioramentiMiglioramenti

- - Gestire il Gestire il bouncing bouncing dei contatti meccanici dei tasti (letturadei contatti meccanici dei tasti (lettura
doppia della tastiera con doppia della tastiera con delay delay di 20 di 20 msms))

-- Gestire la funzione di  Gestire la funzione di repeat repeat (leggere la durata della pressione(leggere la durata della pressione
di un tasto con l’ausilio del TIMER hardware del di un tasto con l’ausilio del TIMER hardware del micromicro))
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