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Indicare chiaramente la domanda a cui s starispondendo. Ad esempio 1a) ....
Risolvere obbligatoriamentei punti in grassetto.

Esercizio 1

Si considerino i circuiti mostrati in Fig. laein Fig.1b. Si assuma che gli amplificatori operazionali saturino ale tensioni
di aimentazione.
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a.Nelle ipotesi di amplificatori operazionali ideali disegnare in due diagrammi separati le caratteristiche di
trasferimento Voyta VS. lin € Vourp VS. lin déi circuiti di Fig. 1a e Fig. 1b, quotandone tutti i punti significativi e
mostrando esplicitamentei calcoli eseguiti per giungere ai diagrammi.

b.Se s assume che gli amplificatori operazionali siano caratterizzati da una tensione di offset Vs = 12 mV e da una
corrente di bias entrante nei mor setti dell’amplificatore operazionale pari a lg = 60nA, determinare I’intervallo
di valori che puo’ assumere la tensione di ustita Vo5 del circuito di Fig. 1a quando I, =0 A e I’intervallo di
spostamento delle soglie di scatto del circuito di Fig. 1b, mostrando esplicitamente i calcoli eseguiti per giungere
ai risultati.

c.Con riferimento al circuito mostrato in Fig. 1la, se I’amplificatore operazionale € caratterizzato da un prodotto
guadagno-larghezza di banda GBWP = 20MHz, disegnare la risposta nel tempo — Voua(t) — @ segnale di ingresso
mostrato in Fig. 1c, dove T = 3 us. S giustifichi larisposta.

Esercizio 2

Si consideri la catena di acquisizione mostrata in Fig. 2, in cui i segndi differenziali (Vq) hanno ampiezza compresatra 5
mV e 50 mV eil disturbo di modo comune €’ pari aVen =2 V.
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Fig. 2

a.Determinareil minimo valore del guadagno differenziale G che garantisca unarisoluzione pari al 5%. sul segnale
di minima ampiezza. Determinare, inoltre, il massimo valore ammesso per il guadagno differenziale, motivando
larisposta.

b.Determinare la massima durata del tempo di Hold che garantisca che I’errore dovuto al droop sia minore di
%L SB nel caso di segnali che coprano la massima dinamica dell’ADC, nel caso in cui I’amplificator e operazionale
Sia caratterizzato da una resistenza di ingresso differenziale Rig = 10 MQ e da un guadagno ad anello aperto in
continua Ag = 80dB.

c¢. Si supponga che il segnale sia una sinusoide con frequenza fg, = 1kHz, determinare la frequenza di clock (f) richiesta
dall’ADC se del tipo a doppiarampa per campionare correttamente il segnale.

d.Determinare il CMRR richiesto a blocco G perche’ il contributo della tensione di modo comune in ingresso al’ADC
siaminoredi ¥2LSB. Si precisi il valore del guadagno differenziale G considerato.

e.Se ’ADC € caratterizzato da un rapporto segnale-rumore SNR = 77 dB, determinare il numero di livelli di
guanti zzazione effettivamente utili per la conversione.





